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DECISION DE E]ECUCI()N (UE) 2023/2749 DE LA COMISION
de 11 de diciembre de 2023

por la que se establecen las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD), con arreglo a
la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo sobre las emisiones industriales, para
las industrias de mataderos, subproductos animales o coproductos comestibles

[notificada con el niimero C(2023) 8434]

(Texto pertinente a efectos del EEE)

LA COMISION EUROPEA,
Visto el Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea,

Vista la Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de 2010, sobre las emisiones
industriales (prevencion y control integrados de la contaminacién) (1), y en particular su articulo 13, apartado 5,

Considerando lo siguiente:

(1) Las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) son la referencia para el establecimiento de las
condiciones de los permisos de las instalaciones recogidas en el capitulo II de la Directiva 2010/75/UE. Las
autoridades competentes deben fijar valores limite de emisién que garanticen que, en condiciones normales de
funcionamiento, las emisiones no superen los niveles asociados a las mejores técnicas disponibles que se establecen
en las conclusiones sobre las MTD.

(2)  De conformidad con el articulo 13, apartado 4, de la Directiva 2010/75/UE, el Foro compuesto por representantes
de los Estados miembros, las industrias interesadas y las organizaciones no gubernamentales promotoras de la
proteccion del medio ambiente, establecido por la Decision de la Comisién de 16 de mayo de 2011 (3, presenté a la
Comisién, el 22 de mayo de 2023, su dictamen sobre el contenido propuesto del documento de referencia MTD para
las industrias de mataderos, subproductos animales o coproductos comestibles. Dicho dictamen es publico ().

(3)  Las conclusiones sobre las MTD que figuran en el anexo de la presente Decision tienen en cuenta el dictamen del
Foro sobre el contenido propuesto del documento de referencia MTD. Contienen los elementos fundamentales del
documento de referencia MTD.

(4)  Las medidas previstas en la presente Decision se ajustan al dictamen del Comité establecido de conformidad con el
articulo 75, apartado 1, de la Directiva 2010/75/UE.

HA ADOPTADO LA PRESENTE DECISION:

Articulo 1

Se adoptan las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD) para las industrias de mataderos, subproductos
animales o coproductos comestibles que figuran en el anexo.

Articulo 2

Los destinatarios de la presente Decision son los Estados miembros.

() DOL334de17.12.2010,p. 17.

(%) Decision de la Comision, de 16 de mayo de 2011, por la que se crea un Foro para el intercambio de informacién en virtud del
articulo 13 de la Directiva 2010/75/UE, sobre las emisiones industriales (DO C 146 de 17.5.2011, p. 3).

() https:/[circabc.europa.eufui/group/06{33a94-9829-4eee-b187-21bb783a0fbflibrary/e07eada3-2935-4ef4-b6d7-b7150£75¢520?
p=1&n=10&sort=modified_DESC.
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Hecho en Bruselas, el 11 de diciembre de 2023.

Por la Comisién
Virginius SINKEVICIUS
Miembro de la Comisién
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ANEXO

CONCLUSIONES SOBRE LAS MEJORES TECNICAS DISPONIBLES (MTD) PARA LAS INDUSTRIAS DE
MATADEROS, SUBPRODUCTOS ANIMALES y COPRODUCTOS COMESTIBLES

AMBITO DE APLICACION

En este documento se describen las conclusiones sobre las MTD en las siguientes actividades especificadas en el anexo I de la
Directiva 2010/75UE:

6.4. a) Mataderos con una capacidad de produccién de canales superior a 50 toneladas por dia.

6.5. Eliminacion o aprovechamiento de canales o desechos de animales con una capacidad de tratamiento superior a 10
toneladas por dia.

6.11. Tratamiento independiente de aguas residuales no contemplado en la Directiva 91/271/CEE (!), siempre que la carga
contaminante principal proceda de las actividades recogidas en las presentes conclusiones sobre las MTD.

Las presentes conclusiones sobre las MTD engloban también las siguientes actividades:

— la transformacién de subproductos animales y coproductos comestibles (como aprovechamiento (rendering), la
fundicién de grasas, el procesado de plumas, la produccién de harina y aceite de pescado, el procesado de sangre y la
fabricacion de gelatina) cubiertos por la descripcion de la actividad que figura en el anexo I, punto 6.4, letra b), inciso
i), o punto 6.5, de la Directiva 2010/75/UE;

— la combustion de harinas de carne y huesos o grasa animal;

— la combustién (por ejemplo, en oxidadores térmicos o calderas de vapor) de gases malolientes (procedentes de las
actividades cubiertas por las presentes conclusiones sobre las MTD), incluidos los gases no condensables;

— la incineracién de canales, cuando esté directamente relacionada con las actividades contempladas en las presentes
conclusiones sobre las MTD;

— la conservacién de cueros y pieles, cuando esté directamente relacionada con las actividades contempladas en las
presentes conclusiones sobre las MTD;

— la manipulacién de tripas y despojos (visceras);

— el compostaje y la digestion anaerdbica, cuando estén directamente relacionados con las actividades contempladas en
las presentes conclusiones sobre las MTD;

— el tratamiento combinado de aguas residuales de distinto origen, siempre que la carga contaminante principal proceda
de actividades recogidas en las presentes conclusiones sobre las MTD y que el tratamiento de las aguas residuales no
esté regulado por la Directiva 91/271/CEE".

Las presentes conclusiones sobre las MTD no engloban las siguientes actividades:

— Instalaciones de combustion in situ, no cubiertas por los puntos anteriores, que generen gases calientes que no se
utilicen para el calentamiento por contacto directo, el secado o cualquier otro tratamiento de objetos o materiales.
Estas actividades pueden estar contempladas en las conclusiones sobre las MTD para las grandes instalaciones de
combustion o en la Directiva (UE) 2015/2193 del Parlamento Europeo y del Consejo (?).

— La produccién de alimentos tras la realizacion de cortes estdndar para animales grandes o de cortes para aves de corral.
Dicha actividad puede ser objeto de las conclusiones sobre las MTD en las industrias de la alimentacion, las bebidas y la
leche (ABL).

— Vertido de residuos. Esta actividad estd contemplada en la Directiva 1999/31/CE del Consejo (). En particular, en dicha
Directiva se contempla el almacenamiento subterrdneo permanente y a largo plazo (= 1 aflo antes de la eliminacién, = 3
afios antes de la valorizacion).

Existen otras conclusiones sobre las MTD y otros documentos de referencia que podrian resultar relevantes en relacién con
las actividades contempladas en las presentes conclusiones sobre las MTD, como por ejemplo los relativos a:

— grandes instalaciones de combustion;

(") Directiva 91/271/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1991, sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas (DO L 135 de
30.5.1991, p. 40).

() Directiva (UE) 2015/2193 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de noviembre de 2015, sobre la limitacién de las emisiones a
la atmoésfera de determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de combustiéon medianas (DO L 313 de
28.11.2015, p. 1).

(*) Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de residuos (DO L 182 de 16.7.1999, p. 1).
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— industrias de la alimentacion, las bebidas y la leche;

— sistemas de tratamiento y gestion de aguas y gases residuales en el sector quimico;

— tratamiento de residuos;
— incineracion de residuos;

— curtido de cueros y pieles;

— monitorizacién de las emisiones a la atmdsfera y al agua procedentes de instalaciones DEL;

— efectos econdmicos y cruzados;

— emisiones generadas por el almacenamiento;

— eficiencia energética;

— sistemas de refrigeracion industrial.

Las presentes conclusiones sobre las MTD se aplican sin perjuicio de otra legislacion pertinente, por ejemplo, en materia de
higiene, seguridad de los alimentos y los piensos, bienestar animal, bioseguridad, eficiencia energética (principio de

primacia de la eficiencia energética).

DEFINICIONES

A los efectos de las presentes conclusiones sobre las MTD, se aplicardn las siguientes definiciones:

Términos generales

Término utilizado

Definicién

Subproductos animales

Tal y como se define en el Reglamento (CE) n.° 1069/2009 del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 21 de octubre de 2009, por el que se establecen las normas
sanitarias aplicables a los subproductos animales y los productos derivados no
destinados al consumo humano y por el que se deroga el Reglamento (CE)

n.° 1774/2002 (Reglamento sobre subproductos animales) ().

Emisiones canalizadas

Emisiones de contaminantes a la atmosfera a través de cualquier tipo de conducto,
tuberfa, chimenea, etc. Esto incluye las emisiones de biofiltros abiertos.

Vertido directo

Vertido de las aguas residuales a una masa de agua receptora sin otro tratamiento
posterior.

Coproductos comestibles

Productos de calidad alimentaria destinados al consumo humano.

Instalacion existente

Instalacién que no es nueva.

Actividades relativas al sector FDM

Actividades cubiertas por las conclusiones sobre las MTD en las industrias de la
alimentacion, las bebidas y la leche.

Productos FDM

Productos asociados a las actividades cubiertas por las conclusiones sobre las MTD
en las industrias de la alimentacion, las bebidas y la leche.

Sustancia peligrosa

Una sustancia peligrosa segtin la definicién del articulo 3, punto 18, de la Directiva
2010/75/UE.

Vertido indirecto

Vertido que no es directo.

Instalacién nueva

Instalacion autorizada por primera vez en el emplazamiento de la instalacién en
fecha posterior a la publicacién de las presentes conclusiones sobre las MTD, o
sustituciéon completa de una instalacion una vez publicadas las presentes
conclusiones.

Receptor sensible

Zonas que requieren una proteccion especial, en particular:

— zonas residenciales,

— zonas en las que se realizan actividades humanas (por ejemplo, lugares de tra-
bajo, escuelas, centros de dia, dreas de recreo, hospitales o residencias con asis-
tencia médica de las proximidades).
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Términos generales

Término utilizado

Definicién

Sustancias altamente preocupantes

Sustancias que cumplen los criterios mencionados en el articulo 57 e incluidas en la
lista de sustancias candidatas altamente preocupantes, de conformidad con el
Reglamento REACH (CE) n.° 1907/2006 (3.

() DOL 300 de 14.11.2009, p. 1.

() Reglamento (CE) n.° 1907/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de diciembre de 2006, relativo al registro, la evaluacién,
la autorizacion y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH), por el que se crea la Agencia Europea de Sustancias y
Preparados Quimicos, se modifica la Directiva 1999/45/CE y se derogan el Reglamento (CEE) n.° 793/93 del Consejo y el Reglamento
(CE) n.° 1488/94 de la Comision asi como la Directiva 76/769/CEE del Consejo y las Directivas 91/155/CEE, 93/67/CEE, 93/105/CE
y 200021 /CE de la Comisién (DO L 396 de 30.12.2006, p. 1).

Contaminantes y pardmetros

Término utilizado

Definicién

AOX

Sustancias organohalogenadas adsorbibles, expresadas como Cl, incluidas las que
llevan cloro, bromo y yodo.

As, Cd, Co, Cr, Cu,Mn, Ni, Pb, Sb, T, V

Arsénico, cadmio, cobalto, cromo, cobre, manganeso, niquel, plomo, antimonio,
talio y vanadio.

Demanda bioquimica de oxigeno
(DBO,)

Cantidad de oxigeno necesaria para la oxidacién bioquimica de la materia orgdnica a
didxido de carbono en n dias (n suele ser 5 0 7). DBO es un indicador de la
concentraciéon mdsica de compuestos orgdnicos biodegradables.

Demanda quimica de oxigeno (DQO)

Cantidad de oxigeno necesaria para la oxidacion quimica total de la materia
orgénica a diéxido de carbono utilizando dicromato. La DQO es un indicador de la
concentracién mdsica de compuestos orgnicos.

Cco Monéxido de carbono.

Cobre (Cu) gl cobre, expresado como Cu, inclu}ye todos los compuestos orgdnicos e inorgdnicos
e cobre, disueltos o unidos a particulas.

Particulas Total de particulas (en el aire).

HCl Todos los compuestos clorados gaseosos inorgdnicos, expresados como HCl.

HF Todos los compuestos fluorados gaseosos inorgdnicos, expresados como HF.

Hg Suma de mercurio y sus compuestos, expresada como Hg.

H,S Sulfuro de hidrégeno.

Concentracion de olor

Ndmero de unidades de olor europeas (oug) en un metro cibico de gas en
condiciones normales de olfactometria segiin la norma EN 13725.

La suma de mondxido de nitrégeno (NO) y diéxido de nitrégeno (NO,), expresada

NOx como NO.,.

PCDD/PCDF Dibenzo-p-dioxinas/dibenzofuranos policlorados.

50 La suma de diéxido de azufre (SO,), triéxido de azufre (SO5) y aerosoles de dcido
X

sulfiirico, expresada como SO,.
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Contaminantes y pardmetros

Término utilizado Definicién

El nitrégeno total, expresado como N, incluye el amoniaco libre y el nitrégeno
Nitrégeno total (N total) amoénico (NH,-N), el nitrégeno nitroso (NO,-N), el nitrogeno nitrico (NO;-N) y el
nitrogeno ligado a compuestos orgdnicos.

El carbono orgdnico total (en agua), expresado como C, incluye todos los

Carbono orgdnico total (COT) L
compuestos orgdnicos.

El f6sforo total, expresado como P, incluye todos los compuestos de fésforo

Fésforo total (P total L : L . . p
( ) orgénicos e inorgdnicos, disueltos o unidos a particulas.

Concentracion en masa de todos los sélidos en suspension (en agua), medida por

Total e solidos en suspension (TSS) filtracion a través de filtros de fibra de vidrio y por gravimetria.

Carbono organico volatil total [ . .
8 Carbono orgdnico volatil total (en aire), expresado como C.

(COVT)

Zinc (Zn) El zinc, expresado como Zn, incluye todos los compuestos organicos e inorganicos
de zinc, disueltos o unidos a particulas.

ACRONIMOS

A los efectos de las presentes conclusiones sobre las MTD, se aplicardn los acrénimos siguientes:

Acrénimo Definicién
LIS Limpieza in situ
SGSQ Sistema de gestion de sustancias quimicas
SGA Sistema de gestién ambiental
FDM Alimentacién, bebidas y leche
DEI Directiva sobre las emisiones industriales (2010/7 5/UE)
CDCNF Condiciones distintas de las condiciones normales de funcionamiento
SA Industrias de mataderos, subproductos animales y coproductos comestibles

CONSIDERACIONES GENERALES

Mejores técnicas disponibles

Las técnicas enumeradas y descritas en las presentes conclusiones sobre las MTD no son prescriptivas ni exhaustivas.
Pueden utilizarse otras técnicas que garanticen al menos un nivel equivalente de proteccién del medio ambiente.

Salvo que se indique lo contrario, las conclusiones sobre las MTD son aplicables con carcter general.

Niveles de emisién asociados a las mejores técnicas disponibles (NEA-MTD) para las emisiones a las aguas

Los NEA-MTD para las emisiones a las aguas indicados en las presentes conclusiones sobre las MTD son valores de
concentracién (masa de sustancias emitidas por volumen de agua), expresadas en mg|l.

Los periodos medios asociados a los NEA-MTD se refieren a uno de los dos casos siguientes:

— En caso de vertido continuo, se utilizan valores medios diarios, es decir, muestras compuestas proporcionales al caudal,
tomadas durante veinticuatro horas.

— En caso de vertido discontinuo, se utilizan valores medios obtenidos durante todo el periodo de descarga, tomados
como muestras compuestas proporcionales al caudal o, siempre que el efluente esté convenientemente mezclado y sea
homogéneo, una muestra puntual tomada antes del vertido.
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Pueden utilizarse muestras compuestas proporcionales al tiempo siempre que se demuestre que el caudal tiene suficiente
estabilidad. Como alternativa, pueden tomarse muestras puntuales siempre que el efluente esté convenientemente
mezclado y sea homogéneo.

En el caso del carbono orgénico total (COT), el nitrégeno total (NT) y la demanda quimica de oxigeno (DQO), el calculo de
la eficiencia media de reduccién de emisiones mencionada en las presentes conclusiones sobre las MTD (véase el cuadro
1.1) se basa en la carga de entrada y de efluentes de la estacién depuradora de aguas residuales.

Estos NEA-MTD se aplican en el punto en que la emision sale de la instalacién.

Niveles de emision asociados a las mejores técnicas disponibles (NEA-MTD) y nivel de emision indicativo para las
emisiones canalizadas a la atmésfera

Los NEA-MTD vy el nivel de emisi6n indicativo para las emisiones canalizadas a la atmésfera que se indican en las presentes
conclusiones sobre las MTD son valores de concentracion (masa de sustancias emitidas por volumen de gas residual), en las
siguientes condiciones normales: gas seco a una temperatura de 273,15 K (o gas hiimedo a una temperatura de 293 K en
caso de concentracion de olor) y una presién de 101,3 kPa, sin correccidn a un nivel de oxigeno de referencia, y expresado
en la unidad mg/Nm’ o oug/m’.

A efectos de los periodos de promedio de los NEA-MTD y el nivel de emision indicativo para las emisiones canalizadas a la
atmosfera, se aplica la siguiente definicion.

Tipo de medicién Periodo medio Definicion
Periddica Media a lo largo del periodo de | Valor medio de tres mediciones/muestreos consecutivos de al
muestreo menos 30 minutos cada una (').

() Para cualquier pardmetro en el que, debido a limitaciones de muestreo o andlisis, resulte inadecuado un muestreo/una medicién de 30
minutos, podrd utilizarse un procedimiento de muestreo/medicién mds representativo (por ejemplo, para la concentracion de olor).

Cuando los gases residuales de dos o mds fuentes (como secadoras) se emitan por una chimenea coman, los NEA-MTD y el
nivel de emisién indicativo resultardn aplicables a las emisiones combinadas de la chimenea.

Niveles de emision indicativos correspondientes a las pérdidas de refrigerante

Los niveles de emisién indicativos correspondientes a las pérdidas de refrigerante se refieren a una media mévil de tres afios
de pérdidas anuales. Las pérdidas anuales se expresan como porcentaje (%) de la cantidad total de refrigerante contenida en
el sistema o sistemas de refrigeracion. Las pérdidas de un refrigerante especifico en un afio son equivalentes a la cantidad de
ese refrigerante utilizada para rellenar el sistema o sistemas de refrigeracion.

Otros niveles de desempefio ambiental asociados a las mejores técnicas disponibles (NCAA-MTD)

NCAA-MTD relativos al vertido especifico de aguas residuales

Los niveles de desempefio ambiental relacionados con el vertido especifico de aguas residuales se refieren a las medias
anuales y se calculan con la siguiente ecuacion:

vertidos aguas residuales

vertido especifico de aguas residuales= —
p & tasa de actividad
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donde:

vertido de aguas residuales: cantidad total de aguas residuales vertidas (vertido directo, vertido indirecto o aplicacion al
campo) por los procesos especificos de que se trate, expresada en m’[afio, excluidas las
aguas de refrigeracion y las aguas de escorrentia que se vierten por separado;

tasa de actividad: cantidad total de productos o materias primas transformadas, expresada en:

— toneladas de canales/afio o animales/afio en el caso de los mataderos;

— toneladas de materias primas/afio en el caso de las instalaciones de transformacién de
subproductos animales y coproductos comestibles.
El peso de la canal depende de la especie animal considerada:

— Porcino: el peso del cuerpo frio del animal sacrificado, entero o partido longitudinalmente por la mitad, una vez
desangrado y eviscerado y después de la ablacion de la lengua, las cerdas, las manos, los genitales, la manteca, los
rifiones y el diafragma.

— Bovino: el peso del cuerpo frio del animal sacrificado después de haber sido desollado, desangrado y eviscerado, y
después de haberle quitado los genitales externos, las extremidades, la cabeza, la cola, los rifiones y la grasa de los
rifiones, asi como la ubre.

— Pollos: el peso del cuerpo frio del animal sacrificado después de haber sido desangrado, desplumado y eviscerado. El
peso incluye los despojos (visceras).

NCAA-MTD relativos al consumo especifico de energia neta

Los niveles de desempefio ambiental relacionados con el consumo especifico de energia neta se refieren a las medias anuales
y se calculan con la siguiente ecuacion:

consumo de energia neta final

consumo especifico de energia neta= —
tasa de actividad

donde:

consumo de energfa neta final: ~ cantidad total de energfa consumida (excluida la energfa recuperada) por la instalacion (en
forma de calor y electricidad), expresada en kWh/afio;

tasa de actividad: cantidad total de productos o materias primas transformadas, expresada en:
— toneladas de canales/afio o animales/afio en el caso de los mataderos;

— toneladas de materias primas/afio en el caso de las instalaciones de transformacién de
subproductos animales y coproductos comestibles.

El peso de la canal depende de la especie animal considerada (véanse las consideraciones generales de los NCAA-MTD
relativos al vertido especifico de aguas residuales).

Salvo que se indique lo contrario, el cdlculo del consumo energético de los mataderos puede incluir la energia consumida
por las actividades FDM.

1.1. Conclusiones generales sobre las MTD
1.1.1.  Desempefio ambiental global

MTD 1. Para mejorar el desempefio ambiental global, la MTD consiste en elaborar e implantar un sistema de
gestion ambiental (SGA) que reiina todas las caracteristicas siguientes:

i compromiso, liderazgo y responsabilidad de los drganos directivos, incluidos los altos cargos, para la
aplicacién de un SGA eficaz;

ii. un andlisis en el que se definan el contexto de la organizacién, las necesidades y expectativas de las partes
interesadas, las caracteristicas de la instalacion asociadas a posibles riesgos para el medio ambiente y la
salud humana, y los requisitos legales aplicables en materia de medio ambiente;
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iii.

iv.

Vii.

viii.

ix.

Xi.

Xii.

xiii.

Xiv.

XV.

Xvi.

Xvii.

xviii.

XiX.

XXi.

XXii.

XXiii.

el desarrollo de una politica ambiental que promueva la mejora continua del desempefio ambiental de la
instalacién;

el establecimiento de objetivos e indicadores de comportamiento en relacién con aspectos ambientales
significativos, como la garantia del cumplimiento de los requisitos legales aplicables;

la planificacién y la aplicacién de los procedimientos y las acciones necesarios (incluidas, en su caso,
medidas correctoras y preventivas) para alcanzar los objetivos ambientales y evitar riesgos ambientales;

la determinacién de estructuras, funciones y responsabilidades en relacién con los aspectos y objetivos
ambientales y la aportacion de los recursos financieros y humanos necesarios;

la garantia de las competencias y la sensibilizacion necesarias del personal cuyo trabajo pueda tener
efectos en el desempefio ambiental de la instalacion (por ejemplo, facilitando informacion y capacitacion);

la comunicacién interna y externa;
el fomento de la participacién de los empleados en las buenas practicas de gestién ambiental;

la creacion y la actualizaciéon de un manual de gestién y de procedimientos escritos para controlar las
actividades con una incidencia ambiental significativa, asi como de los registros pertinentes;

la planificacién operativa efectiva y el control de los procesos;
la ejecucion de programas de mantenimiento apropiados;

el establecimiento de protocolos de preparacién y respuesta ante situaciones de emergencia, como la
prevencion o la mitigacién de los efectos adversos (ambientales) de las situaciones de emergencia;

cuando se (re)disefie una (nueva) instalacién o parte de ella, la consideracién de sus repercusiones
ambientales a lo largo de su vida atil, es decir: la construccién, el mantenimiento, la explotacion y la
clausura;

la ejecucién de un programa de monitorizaciéon y medicion; en caso necesario, puede encontrarse
informaci6n en el Informe de referencia sobre el control de las emisiones a la atmoésfera y al agua
procedentes de instalaciones DEI;

la realizacion periddica de evaluaciones comparativas sectoriales o benchmarking; la realizacién, de forma
peri6dica, de auditorfas internas independientes (en la medida en que sea viable) y de auditorfas externas
independientes con el fin de evaluar el desempefio ambiental y determinar si el SGA se ajusta o no a las
disposiciones previstas y si se ha aplicado y actualizado correctamente;

la evaluaci6n de las causas de las no conformidades, la aplicacion de medidas correctoras en respuesta a
ellas, el examen de la eficacia de las medidas correctoras y la determinacién de si existen o podrian surgir
no conformidades similares;

la revisién periddica del SGA, por parte de la alta direccién, para comprobar si sigue siendo conveniente,
adecuado y eficaz;

el seguimiento y la consideracion del desarrollo de técnicas mds limpias.

Por lo que respecta especificamente a los mataderos y a la transformacién de subproductos animales y
coproductos comestibles, la MTD consiste también en incorporar al SGA los siguientes elementos:

un plan de gestién de los olores (véase la MTD 18);
un inventario de entradas y salidas (véase la MTD 2);
un sistema de gestién de las sustancias quimicas (véase la MTD 3);

un plan de eficiencia energética [véase la MTD 9, letra a)];
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xxiv. un plan de gestion del agua [véase la MTD 10, letra a)];
xxv. un plan de gestion de ruidos (véase la MTD 16);
xxvi. un plan de gestion de las CDCNF (véase la MTD 4);

xxvil. un plan de gestién de la refrigeracién para los mataderos [véanse la MTD 21, letra a), y la MTD 23, letra a)].

Nota

En el Reglamento (CE) n.° 1221/2009, se establece el sistema de gestién y auditorfa medioambientales (EMAS) de
la Unién Europea que es un ejemplo de SGA coherente con esta MTD.

Aplicabilidad

Por lo general, el nivel de detalle y el grado de formalizacion del SGA estardn relacionados con las caracteristicas,
el tamaiio y la complejidad de la instalacion y con los distintos efectos ambientales que pueda tener.

MTD 2. Para mejorar el desempefio ambiental global, la MTD consiste en crear, mantener y revisar
periédicamente (especialmente si se produce un cambio significativo) un inventario de entradas y
salidas, como parte del sistema de gestién ambiental (véase la MTD 1), que incorpore todas las
caracteristicas siguientes:

. Informacién sobre el proceso o procesos de produccion, que incluya:
a) diagramas de flujo simplificados de los procesos que muestren el origen de las emisiones;
b) descripciones de las técnicas integradas en los procesos y de las técnicas de tratamiento de aguas y gases
residuales con el fin de evitar o reducir las emisiones, con indicacién de su eficacia (por ejemplo,
eficiencia de la reduccion de emisiones).

II. Informacién sobre el consumo y el uso de energia.

III. Informacién sobre el consumo y el uso de agua (por ejemplo, diagramas de flujo y balances de masas de
agua).

IV. Informacién sobre la cantidad y las caracteristicas de los flujos de aguas residuales, por ejemplo:
a) valores medios y variabilidad del caudal, el pH y la temperatura;

b) valores medios de concentracién y de flujo mdsico de las sustancias/pardmetros pertinentes (por
ejemplo, DQO/COT, sustancias nitrogenadas, fosforo), asi como su variabilidad.

V. Informaci6n sobre las caracteristicas de los flujos de gases residuales, por ejemplo:
a) punto(s) de emision;
b) valores medios y variabilidad del flujo y la temperatura;

c) valores medios de concentracion y de flujo mdsico de las sustancias/pardmetros pertinentes (como
particulas, COVT, NOx, SOx), asi como su variabilidad;

d) presencia de otras sustancias que puedan afectar al sistema de tratamiento de los gases residuales o a la
seguridad de las instalaciones (por ejemplo, oxigeno, vapor de agua, particulas, etc.).

VI. Informaci6n sobre la cantidad y las caracteristicas de las sustancias quimicas utilizadas:

a) nombre y caracteristicas de las sustancias quimicas utilizadas, incluidas las propiedades con efectos
adversos para el medio ambiente o la salud humana;

b) cantidades de sustancias quimicas utilizadas y lugar de su utilizacién.
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MTD 3.

MTD 4.

Aplicabilidad

Por lo general, el nivel de detalle y el grado de formalizacion del inventario estardn relacionados con las
caracteristicas, el tamafio y la complejidad de la instalacién y con los distintos efectos ambientales que pueda
tener.

Para mejorar el desempeifio ambiental global, la MTD consiste en elaborar e implantar un sistema de
gestion de las sustancias quimicas (SGSQ) como parte del SGA (véase la MTD 1) que retina todas las
caracteristicas siguientes:

. Una politica para reducir el consumo y los riesgos asociados de las sustancias quimicas, incluyendo una
politica para la seleccion de las sustancias menos nocivas y a sus proveedores con el fin de minimizar el uso
y los riesgos asociados a las sustancias peligrosas y a las sustancias altamente preocupantes, asi como evitar
la adquisicién de una cantidad excesiva de quimicos. La selecciéon de las sustancias quimicas tendrd en
cuenta:

a) el andlisis comparativo de su bioeliminabilidad/biodegradabilidad, ecotoxicidad y potencial de liberacién
en el medio ambiente con el fin de reducir las emisiones a este dltimo;

b) la caracterizacion de los riesgos asociados a las sustancias quimicas, teniendo en cuenta la clasificacién de
peligrosidad de dichas sustancias, su recorrido a través de la instalacion, su posible liberacién y el nivel de
exposicion;

c) el andlisis periédico (por ejemplo, anual) del potencial de sustitucion para detectar posibles nuevas
alternativas disponibles y mds seguras al uso de sustancias peligrosas y sustancias extremadamente
preocupantes [por ejemplo, uso de otros productos quimicos con un impacto nulo o menor sobre el
medio ambiente o la salud humana, véase la MTD 11, letra a)];

d) el seguimiento anticipado de los cambios normativos relacionados con sustancias peligrosas y sustancias
extremadamente preocupantes y la salvaguardia del cumplimiento de los requisitos legales aplicables.

Para respaldar la seleccién de las sustancias quimicas de proceso, podré utilizarse el inventario correspondiente
(véase la MTD 2).

II. Objetivos y planes de accion para evitar o reducir el uso de sustancias peligrosas y sustancias altamente
preocupantes, asi como sus riesgos.

III. La elaboracién y aplicaciéon de procedimientos de adquisiciéon, manipulacién, almacenamiento y uso de
sustancias quimicas para prevenir o reducir las emisiones al medio ambiente.

Aplicabilidad

Por lo general, el nivel de detalle y el grado de formalizacién del SGSQ estardn relacionados con las
caracteristicas, el tamafio y la complejidad de la instalacion.

Para de reducir la frecuencia de la aparicion de CDCNF y de reducir las emisiones en estas
circunstancias, la MTD consiste en establecer y aplicar un plan de gestiéon del riesgo de CDCNF como
parte del SGA (véase la MTD 1) que incluya todos los elementos siguientes:

i. ladeteccion de posibles CDCNF [por ejemplo, fallo de las herramientas fundamentales para la proteccion del
medio ambiente (cherramientas fundamentales»)], de sus causas subyacentes y de sus posibles consecuencias;

ii. el disefio adecuado de los equipos fundamentales (por ejemplo, estacién depuradora de aguas residuales);

iii. el establecimiento y la ejecucion de un plan de inspeccién y un programa de mantenimiento preventivo de
los equipos fundamentales [véase la MTD 1, inciso xii)];
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iv. la monitorizacion (es decir, la estimacioén o, cuando sea posible, la medicion) y el registro de las emisiones
durante las CDCNF y las circunstancias asociadas;

v. la evaluacion periddica de las emisiones que tengan lugar durante las CDCNF (por ejemplo, frecuencia de los
sucesos, duracién y cantidad de contaminantes emitidos) y la aplicacién de medidas correctivas cuando sea
necesario;

vi. la revisién y actualizacion periddicas de la lista de CDCNF establecidas en el inciso i) tras la evaluacién
periddica del inciso v);

vii. pruebas periddicas de los sistemas de seguridad.

Aplicabilidad

Por lo general, el nivel de detalle y el grado de formalizacién del plan de gestion de las CDCNF estaran
relacionados con las caracteristicas, el tamafio y la complejidad de la planta y con los distintos impactos
ambientales que pueda tener.

1.1.2. Monitorizacion

MTD 5. En relaciéon con los flujos de aguas residuales establecidos en el inventario de entradas y salidas (véase la
MTD 2), la MTD consiste en monitorizar parimetros clave de proceso (por ejemplo, seguimiento
continuo del flujo de aguas residuales, del pH y de la temperatura) en lugares clave (por ejemplo, en la
entrada o la salida del pretratamiento de aguas residuales, en la entrada al tratamiento final de las aguas
residuales o en el punto en que las emisiones salen de la instalacién).

MTD 6. La MTD consiste en monitorizar, al menos, una vez al afio:
— el consumo anual de agua y energia;
— la cantidad anual de aguas residuales generadas;

— la cantidad anual de refrigerante o refrigerantes utilizados para rellenar el sistema o sistemas de refrigeraciéon
de los mataderos.

Descripcidn

La monitorizacién incluye preferentemente mediciones directas. También pueden utilizarse calculos o registros,
por ejemplo, mediante contadores o facturas adecuados. La monitorizacién se realiza a nivel de instalacién (y
puede desglosarse hasta el nivel de proceso mds adecuado) y tiene en cuenta cualquier cambio significativo en
los procesos.

MTD 7. La MID consiste en monitorizar las emisiones al agua al menos con la frecuencia que se indica a
continuaciéon y de acuerdo con normas EN. Cuando no se disponga de normas EN, la MTD consiste en
aplicar las normas ISO u otras normas nacionales o internacionales que garanticen la obtenciéon de
datos de una calidad cientifica equivalente.

Frecuencia minima Monitorizacién
Sustancia/pardmetro Actividades Normay(s) de monitorizacién asociada a
()
Sustancias organohalogenadas Una vez cada tres
adsorbibles (AOX) () () ENISO 9562 meses (%)
Todas las Varias normas EN
Demanda bioquimica de oxigeno actividades disponibles (por MIb T2
ejemplo, EN Una vez al mes
(DBO,) () dot
" 1899-1, EN ISO
5815-1)
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Frecuencia minima
Sustancia/pardmetro Actividades Norma(s) de monitorizacién

)

Monitorizacién
asociada a

Demanda quimica de oxigeno (DQO) () Ninguna norma

©) EN disponible

Varias normas EN
disponibles (por
Nitrgeno total (NT) (%) ejemplo, EN
12260, EN ISO
11905-1)

Unavezala

Ani 5\ (6
Carbono orgénico total (COT) () (%) EN 1484 semana ()

Varias normas EN
disponibles (por
ejemplo, EN ISO

6878, ENISO
15681-1y-2, EN
ISO 11885)

Fésforo total (PT) ()

Total de s6lidos en suspension (TSS) () EN 872

Cobre (Cu) () () Varias normas EN

disponibles (por
ejemplo, EN ISO | Una vez cada seis
11885, EN ISO meses

Zinc (Zn) () () 17294-2 0 EN
ISO 15586)

Metales Mataderos

— Mataderos
— Salazén  de

cueros ie- .
yp Varias normas EN

les di ibl
— Fabricacién isponibles (por
Cloruro (CI) (3 () de  oelatina ejemplo, EN ISO | Unavezal mes () -

8 10304-1, ENISO

utilizando

h 15682)
uesos como

materia

prima

() En caso de vertidos discontinuos con una frecuencia menor que la frecuencia minima de monitorizacion, esta se realizard una vez por
descarga.

() En el caso de un vertido indirecto, la frecuencia de control puede reducirse a una vez al afio para el Cuy el Zn y a una vez cada seis
meses para las AOX y el Cl si la estacion depuradora aguas residuales aguas abajo de la instalacion estd disefiada y equipada
adecuadamente para reducir los contaminantes en cuestion.

(®) La monitorizacién solo se aplica cuando la sustanciafel pardmetro en cuestion se considera relevante en el flujo de aguas residuales
sobre la base del inventario de entradas y salidas mencionado en la MTD 2.

(*) La frecuencia minima de la monitorizacién puede reducirse a una vez cada seis meses si se demuestra que los niveles de emisién son
suficientemente estables.

(®) La monitorizacion solo se aplica si se realizan vertidos directos.

(®) Se monitoriza bien la DQO o bien el COT. La opcién preferida es la monitorizacion del COT, ya que no requiere el empleo de
compuestos muy t6xicos.

() La frecuencia minima de la monitorizacién puede reducirse a una vez al mes si se demuestra que los niveles de emisién son
suficientemente estables.
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MTD 8.

La MTD consiste en monitorizar las emisiones canalizadas a la atmdsfera al menos con la frecuencia que

se indica a continuacién y con arreglo a normas EN. Cuando no se disponga de normas EN, la MTD
consiste en aplicar las normas ISO u otras normas nacionales o internacionales que garanticen la

obtencion de datos de una calidad cientifica equivalente.

Sustancia/
Pardmetro

Actividades/Procesos

Norma(s)

Frecuencia
minima de
monitoriza-
cién (Y

Monitorizacién
asociada a

(€0)

Combustién (por ejemplo, en oxidadores térmicos
o calderas de vapor) de gases malolientes, incluidos
los gases no condensables

Incineracion de canales

EN 15058

Particulas

Combustién (por ejemplo, en oxidadores térmicos
o calderas de vapor) de gases malolientes, incluidos
los gases no condensables

Incineracion de canales

EN 13284-1

NOx

Combustién (por ejemplo, en oxidadores térmicos
o calderas de vapor) de gases malolientes, incluidos
los gases no condensables

Incineracion de canales

EN 14792

SOx

Combustién (por ejemplo, en oxidadores térmicos
o calderas de vapor) de gases malolientes, incluidos
los gases no condensables

Incineracion de canales

EN 14791

st

Aprovechamiento (rendering), fundicién de grasas,
el procesado de sangre o plumas ()

Ninguna
norma EN
disponible

NH,

Aprovechamiento (rendering), fundicién de grasas,
el procesado de sangre o plumas

Combustién (por ejemplo, en oxidadores térmicos
o calderas de vapor) de gases malolientes, incluidos
los gases no condensables

Incineracion de canales

ENISO 21877

COVT

Aprovechamiento (rendering), fundicién de grasas,
el procesado de sangre o plumas

Combustién (por ejemplo, en oxidadores térmicos
o calderas de vapor) de gases malolientes, incluidos
los gases no condensables

Incineracion de canales

EN 12619

Unavezal afio

MTD 15

MTD 15

MTD 15

MTD 15

MTD 25

MTD 25
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Frecuencia
Susfanaa/ Actividades/Procesos Norma(s) minima de Monitorizacion
Pardmetro monitoriza- asoc1ada a
cién ()
Mataderos (}) (¥ -
Incineracion de canales (°) -
- o . .
Concentracién Fabricacion de gelatina () EN 13725
de olor
Produccién de harina y aceite de pescado () MTD 25
Aprovechamiento (rendering), fundicion de grasas,
el procesado de sangre o plumas (*)
HCl EN 1911
Ninguna
HF norma EN
disponible
Hg EN 13211
Metales y
metaloides, Incineracién de canales -
excepto
mercurio (As, EN 14385
Cd, Co, Cr, Cu,
Mn, Ni, Pb, Sb,
I, V)
EN 1948-1, EN
PCDD/PCDF 1948-2, EN
1948-3

(") En la medida de lo posible, las mediciones se efectdan en el estado de emisién mds elevado previsto en condiciones normales de
funcionamiento.

(%) La monitorizacién solo se aplica cuando el H,S se considera relevante en el flujo de gases residuales sobre la base del inventario de
entradas y salidas mencionado en la MTD 2.

() Esto incluye la combustion (por ejemplo, en oxidadores térmicos o calderas de vapor) de gases malolientes, incluidos los gases no
condensables.

() La monitorizacién solo se aplica cuando el olor se considera relevante en el flujo de gases residuales sobre la base del inventario de
entradas y salidas mencionado en la MTD 2.

1.1.3.  Eficiencia energética

MTD 9. Para aumentar la eficiencia energética, la MTD consiste en utilizar las dos técnicas que se indican a
continuacion.

Técnica Descripcion Aplicabilidad

Un plan de eficiencia energética forma parte del sistema de
gestion ambiental (véase MTD 1), e implica la definicién y el
calculo del consumo especifico de energfa de la actividad (o

actividades), el establecimiento de indicadores clave de Por lo general, el grado de detalle

Plan de L . del plan de eficiencia energética y
e rendimiento sobre una base anual (por ejemplo, para el o 4
eficiencia o p e o de las  auditorfas  estard
a P consumo especifico de energia) y la planificacién de objetivos .
energética y P : . ) relacionado con las
o peri6dicos de mejora y otras medidas relacionadas. e N
auditorias caracteristicas, el tamafio y la

Se realizan auditorfas al menos una vez al aflo para garantizar
que se cumplen los objetivos del plan de eficiencia energética y
que se siguen y aplican las recomendaciones de las auditorias
energéticas.

complejidad de la instalacion.
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Técnica Descripcion Aplicabilidad
Incluye técnicas como las siguientes:
— recuperacién de calor con intercambiadores de calor o
bombas de calor;

— motores eficientes desde el punto de vista energético;

— convertidores de frecuencia en motores;

— sistemas de control de los procesos;

— generacién combinada de calor y electricidad (cogenera- | La apl%c/abilidad de la
Téenicas cién); cogeneracion  a las  plantas
generales de — aislamiento de tuberfas, recipientes y otros equipos; existentes puede verse

b ahorro — regulacion y control de la combustion; restringida por una demanda de

energético — precalentamiento del agua de alimentacion (incluido el uso | calor —adecuada o por la

de economizadores);

minimizacién de la purga de las calderas;

optimizacion de los sistemas de distribucién de vapor;
reduccion de las fugas del sistema de aire comprimido;
sistemas de gestion de la iluminacion;

iluminacién energéticamente eficiente;

optimizacién del disefio y el funcionamiento de los siste-
mas de refrigeracion.

disposicién de la planta/falta de
espacio.

En las secciones 1.2.1 y 1.3.1 de las presentes conclusiones sobre las MTD se ofrecen mds técnicas propias del sector para
mejorar la eficiencia energética.

1.1.4.

Consumo de agua y generacion de aguas residuales

MTD 10. Para reducir el consumo de agua y la cantidad de aguas residuales generadas, la MTD consiste en utilizar
las técnicas a) y b) y una combinacién adecuada de las técnicas c) a k) que figuran a continuacién.

Técnica

Descripcién

Aplicabilidad

Técnicas de gestion, disefio y funcionamiento

Plan de gestion
del aguay
auditorfas
hidricas

El plan de gestion del agua y las auditorfas hidricas forman
parte del sistema de gestion ambiental (véase la MTD 1) e
incluyen los siguientes elementos:

— diagramas de flujos y balances de masas de agua de la
planta y los procesos como parte del inventario de entradas
y salidas mencionado en la MTD 2;

— objetivos de eficiencia hidrica;

— aplicacion de técnicas de optimizacion del agua (por ejem-
plo, control del uso del agua, reutilizacién/reciclado, detec-
cién y reparacién de fugas).

Las auditorfas hidricas se llevan a cabo al menos una vez al afio

para garantizar que se cumplen los objetivos del plan de gestion

del agua y que se siguen y aplican las recomendaciones de las
auditorfas hidricas.

Porlo general, el grado de detalley
la naturaleza del plan de gestion
del agua y las auditorfas hidricas
estardin relacionados con las
caracteristicas, las dimensiones y
el nivel de complejidad de la
instalacion.

Separacion de
losflujosdeagua

Los flujos de agua que no necesitan tratamiento (por ejemplo,
agua de refrigeracion no contaminada, aguas de escorrentia no
contaminadas) se separan de las aguas residuales que deben
someterse a tratamiento, permitiendo asi el reciclado de las
aguas no contaminadas.

La aplicabilidad a las instalaciones
existentes puede verse limitada
por la disposicién del sistema de
recogida de agua y la falta de
espacio para los depdsitos de
almacenamiento temporal.
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Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

Reutilizacién o
reciclado del
agua

Recicladoy reutilizacién de corrientes de agua (precedidas o no
de tratamiento de aguas), por ejemplo, para limpieza, lavado,
refrigeracion o para el propio proceso.

Puede no ser aplicable debido a
requisitos de higiene y seguridad.

Optimizacion
del flujo de agua

Utilizacion de dispositivos de control, por ejemplo, fotocélulas,
vélvulas de flujo, vélvulas termostiticas, para ajustar
automdticamente el flujo de agua a la cantidad minima
necesaria.

Optimizacién y
uso adecuado de
boquillas y
mangueras de
agua

Utilizacién de un niimero y una posicién correctos de los
pulverizadores; ajuste de la presion del agua de boquillas y
mangueras.

Aplicable con cardcter general.

Técnicas relacionadas con las operaciones de limpieza

Limpieza en
seco

Eliminacion de la mayor cantidad posible de material residual
de las materias primas y los equipos, por ejemplo, mediante
aire comprimido, sistemas de vacio o recipientes colectores
con cubierta de malla.

Aplicable con cardcter general.

Limpieza a alta
presion

Pulverizacién del agua de limpieza a presiones que oscilan
entre 15y 150 bar.

Puede no ser aplicable por los
requisitos  sanitarios 'y de
seguridad.

Optimizacion
dela
dosificacion de
los productos
quimicos y del
usodelaguaenla
limpieza in situ

Las cantidades de agua caliente y productos quimicos utilizados
se optimizan midiendo, por ejemplo, la turbidez, la
conductividad, la temperatura o el pH.

Limpieza a baja
presion con
espuma o gel

Uso de espuma o gel a baja presion para limpiar paredes, suelos
o superficies de aparatos.

Disefio y
construccion
optimizados de
zonas de
equipamiento y
procesado

Las zonas de equipamiento y procesado se disefian y
construyen de manera que se facilite la limpieza. Al optimizar
el disefio y la construccion, se tienen en cuenta los requisitos de
higiene.

Limpieza
inmediata de los
equipos

La limpieza se lleva a cabo lo antes posible tras el uso de los
equipos para evitar el endurecimiento del material residual.

Aplicable con caricter general.

En las secciones 1.2.2 y 1.3.2 de las presentes conclusiones sobre las MTD figuran otras técnicas propias del sector para
reducir el consumo de agua y el volumen de aguas residuales generadas.
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1.1.5. Sustancias nocivas

MTD 11. Para evitar o, cuando no sea posible, reducir el uso de sustancias nocivas en la limpieza y desinfeccién, la
MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que se indican a continuacion.

Técnica Descripcion

Evitar o minimizar el uso de productos quimicos de limpieza o desinfectantes
que sean nocivos para el medio acudtico, en particular los que contengan
Seleccién adecuada de productos sustancias prioritarias consideradas en la Directiva marco sobre el agua (!).
quimicos de limpieza o desinfectantes | Al seleccionar los productos quimicos de limpieza o los desinfectantes, se
tienen en cuenta los requisitos de higiene y seguridad alimentaria.

Esta técnica forma parte del SGSQ (véase la MTD 3).

Recogida y reutilizacién de productos quimicos en la limpieza in situ. Al
reutilizar productos quimicos se tienen en cuenta los requisitos de higiene y
seguridad alimentaria.

b Reutilizacion de productos quimicos
en la limpieza in situ

¢ | Limpieza en seco Véase la MTD 10, letra f).

g | Disefioy construccion optimizados de

L Véase la MTD 10, letra j).
zonas de equipamiento y procesado

() Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que se establece un marco comunitario
de actuacion en el dmbito de la politica de aguas (DO L 327 de 22.12.2000, p. 1).

1.1.6. Eficiencia en el uso de los recursos

MTD 12. Para aumentar la eficiencia en el uso de los recursos, la MTD consiste en utilizar las técnicas a) y b), si
procede en combinacién con una o ambas de las técnicas c) y d) que se indican a continuacién.

Técnica Descripcion Aplicabilidad

Los subproductos animales y los coproductos comestibles se

Minimizacion .
dela recogen rapidamente en los mataderos y se almacenan en
- recipientes o salas cerrados de las instalaciones de industrias
degradaci6n .
NP de mataderos, subproductos animales y coproductos
bioldgica de los . : .
a comestibles (MA), durante el menor tiempo posible, antes de
subproductos : ; . ) .
animales su tratamiento posterior. Las materias primas destinadas al
Y consumo humano (por ejemplo, grasa, sangre), los piensos o . .
coproductos . . < .| Aplicable con caracter general.
comestibles los alimentos para animales de compaiifa pueden requerir

refrigeracion.

Separacion de

. Los residuos se separan, por ejemplo, mediante cribas, tapas,
b residuos y

recipientes colectores, bandejas de goteo y cubetas colocadas

reciclado/ o . g
., con precision, para su reciclado y recuperacion.
recuperacion
Tratamiento de los residuos biodegradables por
microorganismos en ausencia de oxigeno, que da lugar a la .
S S S . L . Puede no ser aplicable por la
Digestion generacion de biogds y digestato. El biogds se utiliza como .
c . X > cantidad o la naturaleza de los
anaerobia combustible, por ejemplo, en motores de gas o en calderas. El residuos

digestato puede utilizarse, por ejemplo, como enmienda del
suelo, in situ o fuera de las instalaciones.
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Técnica Descripcion Aplicabilidad
Aplicable dnicamente a las
- corrientes de aguas residuales
Recuperacion de : .
) . - con un contenido de fdsforo
d | fosforo como Véase la seccién 1.4.1. .
: total elevado (por ejemplo, por
estruvita . ;
encima de 50 mgfl) y un flujo
significativo.
1.1.7.  Emisiones al agua

MTD 13. Con objeto de evitar las emisiones al agua no controladas, la MTD consiste en proporcionar una
capacidad adecuada de almacenamiento intermedio de las aguas residuales generadas.

Descripcion

La capacidad adecuada de almacenamiento intermedio se determina mediante una evaluacién del riesgo
(teniendo en cuenta la naturaleza del contaminante o contaminantes, los efectos de dichos contaminantes en el
posterior tratamiento de las aguas residuales, el entorno receptor, la cantidad de aguas residuales generadas, etc.).

Un tanque de compensaci6n suele estar disefiado para almacenar las cantidades de aguas residuales generadas

durante varias horas punta de funcionamiento.

Las aguas residuales procedentes de este almacenamiento intermedio solo se vierten después de que se hayan
tomado las medidas adecuadas (por ejemplo, monitorizacién, tratamiento, reutilizacién).

Aplicabilidad

En el caso de las instalaciones existentes, la técnica puede no ser aplicable por falta de espacio o por la
disposicion del sistema de recogida de aguas residuales.

MTD 14. Para reducir las emisiones al agua, la MTD consiste en utilizar una combinaciéon adecuada de las técnicas

que se indican a continuacién.

Técnica (')

Contaminantes mds habituales

: Aplicabilidad
a los que se aplica

Tratamiento previo, primario y general

a | Homogeneizacion

Todos los contaminantes

b | Neutralizacion

Acidos, 4lcalis . .
Aplicable con caracter

Separacion fisica, por ejemplo, cribas, tamices,
¢ | desarenadores, separadores de grasas, tanques de
sedimentaci6n primaria

e eneral.
Materias sélidas gruesas, g

s6lidos en suspension,
aceite/grasa

Tratamiento fisico-quimico

d | Precipitaciéon

Contaminantes inhibidores
o no biodegradables
disueltos precipitables, por
ejemplo, metales

e | Oxidacién quimica (por ejemplo, con 0zono)

Aplicable con caracter

Contaminantes inhibidores
general.

o0 no biodegradables
disueltos reducibles, por
ejemplo, AOX, bacterias

resistentes a los
antimicrobianos
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Técnica (')

Contaminantes mdas habituales
a los que se aplica

Aplicabilidad

Tratamiento aerdbico o anaerdbico (tratamiento secundario)

Tratamiento aerdbico o anaerébico (tratamiento
secundario), por ejemplo, proceso de lodos activados,
laguna aerdbica, proceso anaerdbico de contacto,
biorreactor de membrana

Compuestos organicos

biodegradables

Aplicable con cardcter
general.

Eliminacidn del nitrégeno

Nitrificacién o desnitrificacion

Nitrégeno total,
amoniofamoniaco

Puede que la nitrificacién no
sea aplicable en el caso de
concentraciones de cloruro
elevadas (por ejemplo, por
encima de 10 g/I).

La nitrificacién puede no ser
aplicable cuando la
temperatura de las aguas
residuales es baja (por
ejemplo, inferior a 12 °C).

Eliminacidn de fésforo

h

Precipitacién

Aplicable  con  cardcter
. L1 . . eneral.
i | Eliminacién bioldgica de fésforo mejorada g
Fésforo total Aplicable tnicamente a las
corrientes de aguas
. . , . residuales con un contenido
j | Recuperacion de fésforo como estruvita p
de fésforo total elevado (por
ejemplo, por encima de 50
mg/l) y un flujo significativo.
Eliminacion final de sélidos
k | Coagulacion y floculacion
1 | Sedimentacién Solidos en suspension y
contaminantes inhibidores | Aplicable  con  cardcter
m Filtracién (por ejemplo, filtracion de arena, o no biodegradables ligados | general.
microfiltracién, ultrafiltracién, 6smosis inversa) a particulas
n | Flotacién

(') Estas técnicas se describen en la seccion 1.4.1.

Cuadro 1.1

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) para los vertidos directos

Sustancia/pardmetro Unidad NEA-MTD (') ()
Demanda quimica de oxigeno (DQO) (’) 25-100 (%) ()
Carbono orgdnico total (COT) () 7-35() ()
mg/l

Total de s6lidos en suspension (TSS)

Nitrégeno total (N total)

4-300) () ()

2-25 () () ()
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Sustancia/pardmetro Unidad NEA-MTD () ()
Fosforo total (P total) 0,25-2 ()
Sustancias organohalogenadas adsorbibles (AOX) () 0,02-0,3
Cobre (Cu) (1) 0,01-0,2 (")
Metales
Zinc (Zn) (") 0,05-0,5 (")

(") Los periodos medios se definen en las consideraciones generales.

() No hay ningtin NEA-MTD aplicable a la demanda bioquimica de oxigeno (DBO). A titulo indicativo, el nivel anual medio de la DBO; en
el efluente de una estacion depuradora bioldgica de aguas residuales serd, por lo general, < 20 mg/L.

() Son de aplicacion bien los NEA-MTD correspondientes a la DQO bien los correspondientes al COT. El NEA-MTD para el COT es la
opcion preferida, ya que su monitorizacién no depende del uso de compuestos muy téxicos.

(*) Ellimite superior del intervalo del NEA-MTD puede ser superior y llegar a 120 mg/l en el caso de las instalaciones de transformacién de
subproductos animales y coproductos comestibles, solo si la eficiencia de reduccién de la DQO es = 95 % como media anual o como
media durante el periodo de produccién.

() Elintervalo del NEA-MTD puede no aplicarse a los vertidos de agua de mar procedentes de la produccién de harina y aceite de pescado.

() El limite superior del intervalo del NEA-MTD puede ser superior y llegar a 40 mg/l en el caso de las instalaciones de transformacion de
subproductos animales y coproductos comestibles, solo si la eficiencia de reduccién del COT es > 95 % como media anual o como
media durante el periodo de produccion.

() El limite inferior del intervalo del NEA-MTD se suele alcanzar cuando se utiliza la filtracion (por ejemplo, filtracién de arena,
microfiltracion, ultrafiltracién).

() El limite superior del intervalo del NEA-MTD puede ser superior y llegar hasta 40 mg/l para la fabricacion de gelatina.

() Los NEA-MTD pueden no ser aplicables cuando la temperatura de las aguas residuales es baja (por ejemplo, inferior a 12 °C) durante
periodos prolongados.

(1% El limite superior del intervalo del NEA-MTD puede ser superior y llegar a 40 mg/l en el caso de las instalaciones de transformacién de
subproductos animales y coproductos comestibles solo si la eficiencia de reduccion del N total es > 90 % como media anual o como
media durante el periodo de produccién.

(") Los NEA-MTD solo se aplican cuando la sustancia/el pardmetro en cuestion se considera relevante en el flujo de aguas residuales sobre
la base del inventario de entradas y salidas mencionado en la MTD 2.

(*) Los NEA-MTD solo se aplican a los mataderos.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 7.

Cuadro 1.2

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) para los vertidos indirectos

Sustancia/pardmetro Unidad NEA-MTD () (3
Sustancias organohalogenadas adsorbibles (AOX) () 0,02-0,3
Cobre (Cu) () mg/l 0,01-0,2 ()
Metales
Zinc (Zn) () 0,05-0,5 ()

(") Los periodos medios se definen en las consideraciones generales.

(%) Los NEA-MTD podrian no ser aplicables si la instalacion de tratamiento de las aguas residuales aguas abajo de la instalacién estd
correctamente disefiada y equipada para reducir los contaminantes de que se trate, siempre que ello no dé lugar a un nivel ms elevado
de contaminacion en el medio ambiente.

() Los NEA-MTD solo se aplican cuando la sustancia/el pardmetro en cuestion se considera relevante en el flujo de aguas residuales sobre
la base del inventario de entradas y salidas mencionado en la MTD 2.

(*) Los NEA-MTD solo se aplican a los mataderos.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 7.
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1.1.8. Emisiones a la atmésfera

MTD 15. Con objeto de reducir las emisiones a la atmésfera de CO, particulas, NOx y SOx procedentes de la

combustién (por ejemplo, en oxidadores térmicos o calderas de vapor) de gases malolientes, incluidos
los gases no condensables, la MTD consiste en utilizar la técnica a) y una o varias de las técnicas b) a d)
que figuran a continuacién.

Principales compuestos

Técnica Descripcion L Aplicabilidad
objetivo
o Optimizacién del disefio y funcionamiento de
Optimizacion de la . P
T calderas u oxidadores térmicos para favorecer
oxidaci6n térmica o A ph .
. la oxidacion de compuestos orgdnicos, asi CO, NOx
combustién en . y
como para reducir la generacién de
calderas .
contaminantes como NOx y CO.
Eliminacién (si es posible, para su
reutilizaciéon) de niveles elevados de
. recursores de particulas, NOy y SOy antes
Eliminacién de b P XY STX
. de la combustién de los gases malolientes o
niveles elevados de 1 (o . . .
de la oxidacién térmica, por ejemplo, | Particulas, NOx, SOx | Aplicable con

precursores de
particulas, NOxy SOx

mediante condensacién. La eliminacién
adicional de particulas, NOx y SOx después
de la combustién puede realizarse, por
ejemplo, mediante lavado hiimedo.

Eleccién del
combustible

Utilizacién de un combustible (incluido el
combustible de apoyo/auxiliar) con un bajo
contenido de compuestos que puedan
generar contaminacién (por ejemplo, bajo
contenido de azufre, cenizas, nitrgeno,
fldor o cloro en el combustible).

Particulas, NOy, SOx

cardcter general.

Quemadores de bajo
nivel de NOx

La técnica se basa en los principios de la
reduccion de las temperaturas méximas de la
llama. La mezcla aire/combustible reduce la
disponibilidad de oxigeno y la temperatura
méxima de la llama, retardando asi la
conversion del nitrogeno presente en el
combustible en NOx y la formacién de NOx
térmico, manteniendo al mismo tiempo un
alto nivel de eficiencia de la combustion.
Esto puede estar asociado a un disefio
modificado de la cdmara de combustion del
horno.

NOX

La aplicabilidad en
las instalaciones
existentes  puede
verse limitada por
razones de disefio o
funcionamiento.

Cuadro 1.3

Niveles de emisiones asociados a las MTD (NEA-MTD) correspondientes a las emisiones canalizadas a la atmésfera
de particulas, NOx y SOx procedentes de la combustiéon en oxidadores térmicos de gases malolientes, incluidos los
gases no condensables

Sustancia parimetr Uidad NEA-MTD (valor r;l]eljl;;r(ig;ante el periodo de
Particulas <1-5 ()
NOy mg/Nm? 50-200 (" (»
SOx 6-100

() Elintervalo del NEA-MTD solo se aplica cuando se utiliza exclusivamente gas natural como combustible.
(%) El limite superior del intervalo del NEA-MTD puede ser superior y alcanzar los 350 mg/Nm’ en el caso de los oxidadores térmicos
recuperativos.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 8.
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Cuadro 1.4

Nivel indicativo de emision de CO canalizado a la atmdsfera procedente de la combustion en oxidadores térmicos
de gases malolientes, incluidos los gases no condensables

Sustancia Unidad Nivel de emisioén indicativo (media del periodo de
muestreo)
Cco mg/Nm? 3-30

La monitorizacion asociada se indica en la MTD 8.
1.1.9. Ruido

MTD 16. Para evitar o, cuando ello no sea posible, reducir la emisién de ruido, la MTD consiste en establecer,
aplicar y revisar periédicamente un plan de gestién de ruido como parte del sistema de gestion
ambiental (véase MTD 1), que incluya todos los elementos siguientes:

— un protocolo que contenga actuaciones y plazos adecuados;
— un protocolo para la supervisién de las emisiones de ruido;
— un protocolo de respuesta a incidentes detectados en relacién con el ruido, por ejemplo, denuncias;

— un programa de reduccién del ruido destinado a determinar la fuente o fuentes, medir o estimar la exposiciéon
al ruido, caracterizar las contribuciones de las fuentes y aplicar medidas de prevencién o reduccién.

Aplicabilidad

Esta MTD solo es aplicable en los casos en que se prevén o se han confirmado molestias debidas al ruido para
receptores sensibles.

MTD 17. Para evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones de ruido, la MTD consiste en utilizar una o
varias de las técnicas descritas a continuacidén.

Técnica Descripcién Aplicabilidad

En el caso de las instalaciones
existentes, la reubicacion de
los equipos y de las salidas o
entradas delos edificios puede

Aumentar la distancia entre el emisor y el receptor,
Ubicaciéon adecuada de | utilizando los edificios como pantallas antirruido y

edificios y equipos reubicando los equipos o las salidas o entradas de los .
yequip . quip no ser aplicable por falta de
edificios. .
espacio o por  costes
€xcesivos.
Incluye técnicas como las siguientes:
i. inspeccién y mantenimiento de los equipos;
ii. cierre de las puertas y ventanas de las zonas cerra-
das, en la medida de lo posible;
iii. manejo de los equipos por parte de personal espe-
cializado;
. . iv. evitacién de actividades ruidosas durante la noche,
b | Medidas operativas . )
en la medida de lo posible; Aoli .
Lo . . plicable  con  cardcter
v. disposiciones para el control del ruido, por ejem- general

plo, durante las actividades de produccién y man-
tenimiento;

vi. limitacién del ruido de los animales en los matade-
ros (por ejemplo, mediante un transporte y una
manipulacién cuidadosos).

Equipos de bajo nivel de | Esto incluye técnicas como compresores, bombas y
ruido ventiladores que producen un bajo nivel de ruido.
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Técnica

Descripcion

Aplicabilidad

Equipos de control del ruido

Incluye técnicas como las siguientes:

i. reductores del ruido;

ii. aislamiento actistico de los equipos;

iii. confinamiento de los equipos ruidosos;
iv. insonorizacion de los edificios.

Puede no ser aplicable a las
instalaciones existentes por
falta de espacio.

Atenuacion del ruido

Insercién de obstdculos entre emisores y receptores
(por ejemplo, muros de proteccion, terraplenes).

Aplicable  con  cardcter

general.

1.1.10.

MTD 18.

Olor

Para evitar o, cuando ello no sea posible, reducir la emisién de olores, la MTD consiste en establecer,

aplicar y revisar periédicamente un plan de gestion de olores como parte del sistema de gestion
ambiental (véase la MTD 1) que incluya todos los elementos siguientes:

— Un protocolo que contenga actuaciones y plazos adecuados.

— Un protocolo para la monitorizacion de los olores. Puede complementarse con la medicién o estimacion de
la exposicion a los olores o la estimacién de los efectos de los olores.

— Un protocolo de respuesta a incidentes de olor detectados, por ejemplo, denuncias.

— Un programa de prevencién y reduccion de olores disefiado para determinar la fuente o fuentes; para medir o
estimar la exposicion a olores; para caracterizar las contribuciones de las fuentes; y para aplicar medidas de
prevencion o reduccién.

Aplicabilidad

Esta MTD solo es aplicable en los casos en que se prevén o se han confirmado molestias debidas al olor para

receptores sensibles.

combinacién adecuada de las técnicas que figuran a continuacion.

MTD 19. Para evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones de olor, la MTD consiste en utilizar una

Técnica Descripcion Aplicabilidad
Limpieza periédica (por ejemplo, diaria) de las
Limpieza periédica de | instalaciones y los equipos, en particular las zonas en

instalaciones y equipos

las que se almacenan y procesan subproductos
animales o coproductos comestibles.

Limpieza y desinfeccién de
vehiculos y  equipos
utilizados para transportar
y entregar subproductos
animales y coproductos
comestibles

Los vehiculos de transporte y los equipos de entrega
(por ejemplo, contenedores) se limpian y desinfectan
después de haber sido vaciados.

Aplicable  con  cardcter

general.

Confinamiento  de  los
subproductos animales y
coproductos  comestibles
durante el transporte, la
recepcion, la
carga/descarga y el
almacenamiento

Las zonas de carga y descarga y de recepcién estdn
situadas en edificios cerrados ventilados. Se utiliza un
equipo adecuado para el transporte y el
almacenamiento de los subproductos animales o los
coproductos comestibles.

Puede no ser aplicable a las
instalaciones existentes por
falta de espacio.
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Técnica Descripcion Aplicabilidad

Minimizacién  de la

degradacién bioldgica de | . Aplicable  con  cardcter
d. 8 8i¢ Véase la MTD 12, letra a). P

los subproductos animales general.

y coproductos comestibles

Extraccién de aire lo mds | Extraccién de aire lo mds cerca posible del punto de . .

; - ! . Aplicable  con  cardcter

e. | cerca posible del punto de | generacién de olores con cerramiento total o parcial. general

generacion de olores.

El aire extraido puede tratarse (véase la MTD 25).

NEA-MTD para las emisiones canalizadas a la atmésfera de olor: véase el cuadro 1.10 y el cuadro 1.11.

1.1.1

1.

Utilizacién de refrigerantes

MTD 20. Con objeto de evitar las emisiones de sustancias que agotan la capa de ozono y de sustancias con un alto
potencial de calentamiento global procedentes de la refrigeracion y la congelacion, la MTD consiste en
utilizar refrigerantes sin potencial de agotamiento del ozono y con un bajo potencial de calentamiento

global.

Descripcion

Entre los refrigerantes adecuados figuran, por ejemplo, el agua, el diéxido de carbono, el propano y el amoniaco.

Conclusiones sobre las MTD para los mataderos

Las conclusiones sobre las MTD expuestas en esta seccion se aplican ademds de las conclusiones generales sobre

1.2.

las MTD de la seccién 1.1.
1.2.1.  Eficiencia energética
MTD 21.

en combinaci6n con las dos técnicas que figuran a continuacién.

Para aumentar la eficiencia energética, la MTD consiste en utilizar las dos técnicas descritas en la MTD 9

Técnica Descripcién Aplicabilidad
Plan de gestibn de la , L Aplicable  con  carécter
a . 8 Véase la seccion 1.4.3. P
refrigeracion general.
Téeni | 1dad Incluye técnicas como las siguientes: La, atphiablhdad a dlas plantas
écnicas para el escaldado . existentes  puede  verse
b | eficaz de cerdos o aves de | — escaldado de cerdos por vapor; limitada por la disposicién
p P

corral

— escaldado por inmersion de cerdos o aves de corral
con sistemas de flujo de agua optimizados.

de la planta o la falta de
espacio.

Cuadro 1.5

Niveles de desempefio ambiental asociados a las MTD (NCAA-MTD) correspondientes al consumo neto especifico

de energia en mataderos

Animales sacrificados

Consumo neto especifico de energfa

Bovinos

Unidad () (media anual) (}
kWh/tonelada de canales 116-240 ()
kWh/animal 30-80 (%
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Animales sacrificados Unidad () Consumo (“nfgéizsfrfﬁgli)“(’z)de energfa
Porcinos kWh/tonelada de canales 65-370 ()
kWh/animal 4-35 ()
Pollos kWh/tonelada de canales 170-490 ()
kWh/animal 0,25-0,90 ()

() Se aplica el NCAA-MTD expresado en kWhjtonelada de canales o el NCAA-MTD expresado en kWh/animal.

(*) Los NCAA-MTD se refieren al sacrificio exclusivo de los animales en cuestion.

() El limite superior del intervalo del NCAA-MTD puede ser superior y llegar a 415 kWhjtonelada de canales si el consumo neto
especifico de energia incluye la energia consumida por las actividades ABL.

(*) El limite superior del intervalo del NCAA-MTD puede ser superior y llegar a 150 kWh/animal si el consumo neto especifico de energia
incluye la energfa consumida por las actividades ABL.

() Elintervalo del NCAA-MTD puede no ser aplicable a las instalaciones que produzcan mds del 50 % de productos preparados (es decir,
productos cdrnicos transformados mds alld de los simples cortes de carne, por ejemplo, productos marinados, embutidos) como
proporcion del peso total de los productos ABL.

La monitorizacion asociada se indica en la MTD 6.

1.2.2.  Consumo de agua y generacion de aguas residuales

MTD 22. Para reducir el consumo de agua y la cantidad de aguas residuales generadas, la MTD consiste en utilizar
las técnicas a) y b) de la MTD 10, junto con una combinacién adecuada de las técnicas c) a k) de la MTD
10 y de las técnicas que figuran a continuacién.

Técnica Descripcion Aplicabilidad

Vaciado en seco de
a | estdbmagos de
bovinos/porcinos

Los estdbmagos de bovinos/porcinos se vacian
utilizando médquinas sin agua.

Aplicable  con  cardcter
general.

Recogida en seco del | Los intestinos delgados de los porcinos se vacian
b | contenido del intestino | tirando de ellos entre un par de rodillos. Su contenido
delgado de los porcinos se recoge en una bandeja y se bombea a un recipiente.

La aplicabilidad a las plantas
existentes ~ puede  verse
Véase la MTD 21, letra b). limitada por la disposicién
de la planta o la falta de
espacio.

Técnicas para un escaldado
eficaz

Cuadro 1.6

Niveles de desempefio ambiental asociados a las MTD (NCAA-MTD) correspondientes al vertido especifico de
aguas residuales

Animales sacrificados Unidad () Vertido eslz;fggoaiz;‘?u?; S
Bovinos m’[tonelada de canales 1,85-3,90 (%)
m’[animal 0,30-1,30 (%)
Porcinos m’[tonelada de canales 0,70-3,50
m’[animal 0,07-0,30
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Animales sacrificados Unidad () Vertido es}()ricefggaii;%u?f) residuales
Pollos m’[tonelada de canales 1,45-6,30
m’[animal 0,002-0,013

() Se aplica el NCAA-MTD expresado en m’[tonelada de canales o el NCAA-MTD expresado en m*[animal.

(*) Los NCAA-MTD se refieren al sacrificio exclusivo de los animales en cuestion.

() El limite superior del intervalo del NCAA-MTD puede ser superior y llegar a 5,25 m’[tonelada de canales en caso de que el vertido
especifico de aguas residuales incluya el agua utilizada por las actividades ABL.

(*) El limite superior del intervalo del NCAA-MTD puede ser superior y llegar a 2,45 m’|animal en caso de que el vertido especifico de
aguas residuales incluya el agua utilizada por las actividades ABL.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 6.

1.2.3.  Utilizacién de refrigerantes

MTD 23. Para evitar o, cuando no sea posible, reducir las pérdidas de refrigerante, la MTD consiste en utilizar la
técnica a) y una o las dos técnicas b) y c) que figuran a continuacién.

Técnica Descripcién

a | Plan de gestién de la refrigeracion Véase la seccion 1.4.3.

Se revisa periédicamente el funcionamiento correcto del equipo de
b | Mantenimiento preventivo y correctivo refrigeracion y se corrigefajusta a tiempo cualquier desviacién/mal
funcionamiento.

Se utiliza un sistema de alarma centralizado para detectar rapidamente

¢ | Uso de detectores de fugas de refrigerante las fugas de refrigerante.

Cuadro 1.7

Nivel de emisién indicativo correspondiente a las pérdidas de refrigerante

Nivel de emision indicativo

Tipo de refrigerante Unidad (media mévil a lo largo de 3 afios)

Cualquier tipo de refrigerante Porcentaje (%) de la cantidad total de <1-5
refrigerante contenida en el sistema o
sistemas de refrigeracion

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 6.

1.3. Conclusiones sobre las MTD para instalaciones de transformacion de subproductos animales y coproductos
comestibles

Las conclusiones sobre las MTD expuestas en esta seccion se aplican ademds de las conclusiones generales sobre
las MTD de la seccién 1.1.
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1.3.1.  Eficiencia energética

MTD 24. Para aumentar la eficiencia energética, la MTD consiste en utilizar las dos técnicas descritas en la MTD 9,
si procede en combinacién con evaporadores de efecto mdltiple.

Descripcidn

Los evaporadores de efecto mdltiple se utilizan para eliminar el agua de las mezclas liquidas generadas, por
ejemplo, en la fundicion de grasas, el aprovechamiento (rendering) y la produccion de harina y aceite de pescado.
Se introduce vapor en una serie de recipientes sucesivos, cada uno de los cuales presenta una temperatura y una
presién menores que el anterior.

Cuadro 1.8

Niveles de desempeifio ambiental asociados a las MTD (NCAA-MTD) para el consumo neto especifico de energia
en instalaciones de transformacién de subproductos animales y coproductos comestibles

Consumo neto especifico de energia

Tipo de instalacion/proceso(s) Unidad (media anual)

Aprovechamiento  (rendering),
fundicion  de  grasas, el 120-910
procesado de sangre o plumas

kWh/tonelada de materia
Producci6n de harina y aceite de | prima

420-710
pescado

Fabricaci6n de gelatina 1380-2 500 (')

(") EI NCAA-MTD se aplica a las instalaciones que utilizan exclusivamente piel de cerdo como materia prima.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 6.

1.3.2.  Consumo de agua y generacién de aguas residuales

Los niveles de desempefio ambiental para vertidos especificos de aguas residuales que se indican a continuacién
estan asociados a las conclusiones generales sobre las MTD que figuran en la seccién 1.1.4.

Cuadro 1.9

Niveles de desempefio ambiental asociados a las MTD (NCAA-MTD) correspondientes al vertido especifico de
aguas residuales

Vertido especifico de aguas residuales

Tipo de instalacién/proceso(s) Unidad (media anual)

Aprovechamiento (rendering), fundicién de

grasas, el procesado de sangre o plumas 0,2-1,55

, .
Produccién de harina y aceite de pescado m’[tonelada de materia prima 0,20-1,25 ()
Fabricacion de gelatina 16,5-27 (3

() El intervalo del NCAA-MTD puede no aplicarse a los vertidos de agua de mar procedentes de la produccion de harina y aceite de
pescado.
(*) EINCAA-MTD se aplica a las instalaciones que utilizan exclusivamente piel de cerdo como materia prima.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 6.
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1.3.3. Emisiones a la atmésfera

MTD 25. Para reducir las emisiones a la atmésfera de compuestos orgdnicos y malolientes, incluidos el H,S y el
NH;, la MTD consiste en utilizar una o varias de las técnicas que figuran a continuacion.

Técnica Descripcién

Véase la seccion 1.4.2. La técnica se utiliza junto con una o una
a. | Condensacién combinacién de las técnicas b) a g) para el tratamiento de gases no
condensables.

b. | Adsorcién

c. | Biofiltro

Combustién en una caldera de vapor de
d. | gases malolientes, incluidos los gases no
condensables Véase la seccién 1.4.2.

e. | Oxidacion térmica

f. | Depurador himedo

g. | Biolavador

Cuadro 1.10

Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) para las emisiones canalizadas a la atmésfera de olores,
compuestos orginicos, NH; y H,S procedentes del aprovechamiento (rendering), la fundicién de grasas y el
procesado de sangre o plumas.

Sustancia/pardmetro Unidad NEA-MTD
Concentracién de olor oug/m’ 200-1100 () (3
COVT mg C/Nm’ 0,5-16
NH; mg/Nm’ 0,1-4 ()
H,S <0,1-1 (%

() Elintervalo del NEA-MTD puede no aplicarse en el caso de la combustién (por ejemplo, en oxidadores térmicos o calderas de vapor) de
gases malolientes cuando se cumplan las dos condiciones siguientes:

— la temperatura de combustién es suficientemente alta (normalmente en el intervalo de 750-850 °C) con un tiempo de residencia
suficiente (normalmente entre 1y 2 segundos); y

— la eficiencia de reduccién de olores es > 99 % o, como alternativa, el olor del proceso no es perceptible en los gases residuales trata-
dos.

(%) Enel caso de técnicas de reduccion distintas de la combustion de gases malolientes, el limite superior del intervalo del NEA-MTD puede
ser superior y llegar a 3 000 oug/m’ si la eficiencia de reduccion es = 92 % o, como alternativa, el olor del proceso no es perceptible en
los gases residuales tratados.

() El limite superior del intervalo del NEA-MTD puede ser superior y alcanzar los 7 mg/Nm’ en caso de combustién (por ejemplo, en
oxidadores térmicos o calderas de vapor) de gases malolientes.

(*) Elintervalo del NEA-MTD solo se aplica cuando el H,S se considera relevante en el flujo de gases residuales sobre la base del inventario
de entradas y salidas mencionado en la MTD 2.

La monitorizacién asociada se indica en la MTD 8.
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Cuadro 1.11

Niveles de emision asociados a las MTD (NEA-MTD) para las emisiones canalizadas a la atmésfera de olores,
compuestos orginicos y NH; procedentes de la produccién de harina y aceite de pescado

Sustancia/pardmetro Unidad NEA-MTD
Concentracion de olor oug/m’ 400-3 500 ()
COVT () mg C/Nm’ 1-14
NH; () mg/Nm’ 0,1-7

(') Elintervalo del NEA-MTD puede no aplicarse en el caso de la combustion (por ejemplo, en oxidadores térmicos o calderas de vapor) de
gases malolientes cuando se cumplan las dos condiciones siguientes:
— la temperatura de combustion es suficientemente alta (normalmente en el intervalo de 750-850 °C) con un tiempo de residencia
suficiente (normalmente entre 1y 2 segundos); y
— la eficiencia de reduccién de olores es = 99 % o, como alternativa, el olor del proceso no es perceptible en los gases residuales trata-
dos.
(%) El NEA-MTD solo se aplica a la combustioén (por ejemplo, en oxidadores térmicos o calderas de vapor) de gases malolientes, incluidos
los gases no condensables.

La monitorizacion asociada se indica en la MTD 8.

1.4. Descripcion de las técnicas
1.4.1.  Emisiones al agua
Técnica Descripcion

Proceso bioldgico en el que los microorganismos se mantienen en suspension en las
aguas residuales, y el conjunto de la mezcla se airea mecdnicamente. La mezcla de
lodos activos se envia a una planta de separacion, desde la cual se reciclan los lodos
hacia el tanque de aireacion.

Proceso de lodos activos

Estanque de tierra poco profundo para el tratamiento bioldgico de las aguas residuales,
Laguna aerdbica cuyo contenido se mezcla periédicamente para permitir la entrada de oxigeno en el
liquido a través de la difusion atmosférica.

Proceso anaerdbico en el que se mezclan las aguas residuales con los lodos reciclados y, a
Proceso de contacto anaerdbico | continuacion, se digieren en un reactor hermético. La mezcla de agua y lodo se separa en
el exterior.

La oxidacién quimica es la conversion de contaminantes por agentes quimicos oxidantes
Oxidacién quimica (por ejemplo, | distintos del oxigenofaire o las bacterias en compuestos similares, pero menos nocivos o
con 0zono) peligrosos, o en componentes organicos de cadena corta y mas facilmente degradables o
biodegradables. El ozono es un ejemplo de agente quimico oxidante aplicado.

La coagulaci6n y la floculacion se utilizan para separar los s6lidos en suspension de las
aguas residuales, y a menudo se realizan en etapas sucesivas. La coagulacion se efecttia
Coagulacion y floculacién afladiendo coagulantes con cargas opuestas a las de los sélidos en suspensién. En la
floculacion, se afladen polimeros que favorecen las colisiones de los microfléculos, lo
que genera fléculos de mayor tamafio.

Equilibrar los flujos y las cargas de contaminantes mediante dep6sitos u otras técnicas de

Homogeneizacién .
gestion.

Combinacién de tratamiento aerdbico y anaerdbico para enriquecer de forma selectiva
Eliminaci6n bioldgica de fésforo | los microorganismos acumuladores de polifosfatos en la comunidad bacteriana en el
mejorada interior del lodo activado. Estos microorganismos ingieren mds fésforo de lo necesario
para el crecimiento normal.
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Técnica

Descripcion

Filtracién

Separacion de los solidos de las aguas residuales haciéndolas pasar por un medio poroso,
por ejemplo, filtracion a través de arena, microfiltracién y ultrafiltracion.

Flotacion

Separacién de las particulas sélidas o liquidas de las aguas residuales uniéndolas a
pequeiias burbujas de gas, por lo general de aire. Las particulas flotantes se acumulan
en la superficie del agua y se recogen con desespumadores.

Biorreactor de membrana

Esta técnica es una combinacién del tratamiento de lodos activos y de la filtracion por
membrana. Se utilizan dos variantes: a) un circuito de recirculacion externa entre el
tanque de lodos activos y el médulo de membranas; y b) la inmersién del médulo de
membranas en el tanque de lodos activos aireados, donde el efluente se filtra a través
de una membrana de fibra hueca y la biomasa permanece en el tanque.

Neutralizacion

Ajuste del pH de las aguas residuales a un nivel neutro (aproximadamente 7) mediante
adicién de productos quimicos. Para aumentar el pH suele utilizarse hidréxido de sodio
(NaOH) o hidréxido de calcio [Ca(OH),], mientras que para reducirlo se utiliza
generalmente 4cido sulfiirico (H,SO,), dcido clorhidrico (HCI) o diéxido de carbono
(CO,). Durante la neutralizacién algunas sustancias pueden precipitar.

Nitrificacidn o desnitrificacién

Proceso en dos etapas que suele estar integrado en las depuradoras bioldgicas de aguas
residuales. La primera etapa es la nitrificacién aerdbica, en la que los microorganismos
oxidan amonio (NH,’) a nitrito intermedio (NO,) que, a continuacidn, se oxida a nitrato
(NO3). En la etapa siguiente de desnitrificacion andxica, los microorganismos reducen
quimicamente el nitrato a nitrégeno gaseoso.

Recuperacion de fésforo como

El fésforo contenido en los flujos de aguas residuales se recupera por precipitacién en

estruvita forma de estruvita (fosfato aménico magnésico).
Conversién de contaminantes disueltos en compuestos insolubles mediante la adicién de
Precipitacion agentes quimicos de precipitacién. Los precipitados solidos que se forman se separan
P después por sedimentacién, flotacion con aire o filtracién. Se utilizan iones metdlicos
polivalentes (por ejemplo, calcio, aluminio y hierro) para la precipitacion del fésforo.
Sedimentacién Separacion de particulas en suspension por sedimentacion gravitacional.
1.4.2.  Emisiones a la atmdsfera
Técnica Descripcion
Adsorcion Los compuestos orgdnicos se extraen de una corriente de gas residual reteniéndolos en

una superficie solida (normalmente carbén activado).

Filtro de mangas

Los filtros de mangas, también denominados filtros de tela, estdn fabricados con telas
porosas tejidas o afieltradas a través de las cuales se hacen pasar los gases para retirar
las particulas. La utilizaciéon de filtros de mangas exige la seleccion de una tela
adecuada para las caracteristicas de los gases residuales y la temperatura de
funcionamiento mdxima.

Biofiltro

El flujo de gases residuales pasa a través de un lecho de material orgdnico (por ejemplo,
turba, brezo, compost, raices, corteza de drbol, madera blanda y distintas combinaciones
de estos materiales) o de algiin material inerte (como arcilla, carbén activo y
poliuretano), donde experimenta una oxidacién biolégica por la accién de
microorganismos naturalmente presentes, formandose diéxido de carbono, agua, sales
inorgdnicas y biomasa.
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Técnica

Descripcion

En el disefio del biofiltro se tiene en cuenta el tipo o tipos de residuos que entran en la
instalacion. Para el lecho se selecciona un material adecuado, por ejemplo, desde el
punto de vista de la capacidad de retencién de agua, densidad aparente, porosidad o
integridad estructural. También es importante que la superficie y la altura del lecho del
filtro sean adecuadas. El biofiltro se conecta a un sistema apropiado de circulacién de
aire y de ventilacion a fin de garantizar una distribucién uniforme del aire en el lecho y
un tiempo de permanencia suficiente del gas residual en su interior.

Los biofiltros pueden dividirse en biofiltros abiertos y biofiltros cerrados.

Biolavador

Filtro de torre empaquetado con material de relleno inerte que en general se mantiene
constantemente himedo mediante aspersién de agua. Los contaminantes atmosféricos
se absorben en la fase liquida y posteriormente son degradados por microorganismos
que sedimentan sobre los elementos filtrantes.

Combustién en una caldera de
vapor de gases malolientes,

Los gases malolientes, incluidos los gases no condensables, se queman en una caldera de

incluidos  los  gases no | vapor de la instalacion.
condensables

Eliminacién de los vapores de compuestos orgdnicos e inorgdnicos de un flujo de gases
Condensacién de proceso o de gases residuales mediante la reduccion de su temperatura por debajo de

su punto de rocio para que los vapores se licuen.

Oxidacion térmica

Oxidacién de los gases combustibles y las sustancias olorosas presentes en un flujo de
gases residuales calentando la mezcla de contaminantes con aire u oxigeno por encima
de su punto de autoignicién en una cdmara de combustiéon y manteniéndola a altas
temperaturas el tiempo suficiente para completar su combustién en didxido de
carbono y agua.

Depurador hiimedo

Eliminacién de los contaminantes gaseosos o en particulas de un flujo de gas mediante la
transferencia de masa hacia un disolvente liquido, normalmente agua o una solucién
acuosa. Puede llevar aparejada una reaccién quimica (por ejemplo, en una depuradora
dcida o alcalina). En algunos casos, pueden recuperarse los compuestos del disolvente.

1.4.3.

Utilizacion de refrigerantes

Plan de gestion de la refrigeracion

Un plan de gestion de la refrigeracion forma parte del sistema de gestion ambiental
(véase la MTD 1) e incluye los siguientes elementos:

supervision del consumo de energia del sistema de refrigeracién (véase la MTD 6);
medidas operativas tales como la inspeccién y el mantenimiento de los equipos y el
cierre de las puertas cuando sea posible; manejo de los equipos por parte de personal
especializado;

control de las pérdidas de refrigerante (véase la MTD 6).
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